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Predmetni zahvat je postavljanje sunéane elektrane na ravnom krovu za koji je odabran je sli¢an ,D-
Dome 6.10 Xpress” sistemu s kontinuiranim vodilicama koje su opterec¢ene balastima. Navedeni sustav
zadovoljava provjeru vjetrostabilnosti (pomocéu racunalnog programa K2 Base), dok se balasti u obliku
prednapregnutih armiranobetonskih stupova dimenzija b/h/l = 8/8/200 cm koji teZze 30 kg postavljaju direktno
na vodilice prethodno navedenog sustava. Raspored fotonaponskih modula na krovnoj plohi sa shemom
balastiranja svakog polja modula vidljivi su u grafickom prikazu (tlocrt krovnih ploha — dispozicija modula s
balastiranjem).

Predmetnim zahvatom u prostoru ne utje€e se na temeljni zahtjev za gradevinu u pogledu mehanicke
otpornosti i stabilnosti, a sve prema tehnickom propisu za gradevne konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 07/22)
vezano za dodatno stalno optereéenje od predmetne suncane elektrane.
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A.1. TEHNICKI OPIS

A.1.1. OPCENITO

Lokacija gradevine

Ovim projektom je obraden prorac¢un nosivosti krovne konstrukcije zbog postavljanja sun¢ane
fotonaponske elektrane na krovovima predmetne gradevine.

Predmetna gradevina se nalazi na lokaciji Varazdin, k.¢.br. 1252/3 k.o. Varazdin, kao $to je to oznaceno na
slici ispod.

Slika Prikaz lokacije gradevine (https./oss.uredjenazemija.hr/map)
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Nosiva konstrukcija predmetnih gradevina

Nosiva konstrukcija predmetne gradevine je monolitna armiranobetonska plo¢a, dimenzija krova 9,4m x
61,5m. Promatrani dio kroviSta na kojem se predvida postavljanje fotonaponskih modula je ravan krov s
hidroizolacijskom folijom u padu, dok cjelokupna visina tog dijela gradevine iznad postojeceg terena iznosi
otprilike 20,3 m. Detaljan opis nosive konstrukcije gradevine je dan u glavnom arhitektonskom projektu koji je
izradio projektni ured SANGRAD d.o.o. (TD projekta 01/2014 iz prosinca 2014. godine u Zagrebu).

Slika Dispozicija modula fotonaponske elektrane na krovnim plohama
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A.1.2. OPIS POTKONSTRUKCIJE | SUNCANIH FOTONAPONSKIH PANELA

Sunc&anu fotonaponsku elektranu &ine fotonaponski moduli i odgovaraju¢a aluminijska potkonstrukcija
za njihovu montazu. Moduli su na predmetnom krovistu rasporedeni u skupinama, kao $to je to prikazano
grafi¢kim prikazom.

Za ravan krov s hidroizolacijskom folijom se primjenjuje tipski sustav potkonstrukcije za
balastiranje (,D-Dome 6.10 Express”) s vertikalnim vodilicama u jednom smjeru na koje se oslanjanju balasti.
Navedeni balasti u obliku armiranobetonskih prednapetih stupova se postavljaju direktno na vodilice prethodno
navedenog sustava.

Montazu fotonaponskih modula i aluminijsku potkonstrukciju potrebno je izvoditi prema uputama
proizvodada. Dispozicija modula prikazana je grafickim prikazom koji je sastavni dio ovog projekta. Provjera
elemenata aluminijske potkonstrukcije, spojnih sredstava i vjetrostabilnosti sun€ane fotonaponske elektrane
provedena je raCunalnim programom K2 Base s ulaznim parametrima prema vazec¢im normama. Kao dodatno
stalno djelovanje na krovove, uslijed vlastite teZine fotonaponskih modula i potkonstrukcije te balasta, usvaja
se mjerodavna vrijednost od 0,12 kN/m? + balasti. Za djelovanje vjetra usvojena je temeljna vrijednost
osnovne brzine prema vazec¢im hrvatskim normama za djelovanje vjetra (HRN EN 1991-1-4:2012) i prema
karti osnovne brzine vjetra, &iji iznos za navedenu lokaciju iznosi vp,0= 25 m/s. Racunski tretman odnosi se na
analizu skupine modula za najnepovoljnije opterecenje (smjerom djelovanja vjetra) ili pozicijom na
predmetnom krovu.

Kvaliteta aluminijske potkonstrukcije: EN-AW 6063 T66 (prema normi HRN EN 1999-1-1:2015)
Dozvoljena je ugradnja aluminijske potkonstrukcije koja zadovoljava
reprezentativne vrijednosti aluminijskih profila koji su uzimani u proracun.
Spojna sredstva (vijci): Dozvoljena je ugradnja vijaka €ija je nosivost deklarirana prema Dopustenju ovlastene
ustanove za certificiranje.

NAPOMENA!

Prilikom nabave i ugradnje potkonstrukcije sunéane fotonaponske elektrane izvoda¢ je duzan
dobaviti ateste za odgovarajué¢u potkonstrukciju koju ugraduje, a koja zadovoljava na opterec¢enja
dobivena proracunom i sve ostale uvjete definirane ovim projektom. Proizvodac je duzan dati potrebne
podatke izvodacu koji zatim provjerava da li je proizvod koji ugraduje unutar dozvoljenih parametara
prema ovom projektu. Nadzorni inZenjer odobrava da je ugradena potkonstrukcija uskladena s
proracunom danim ovim projektom, odnosno da ima potrebnu mehanic¢ku otpornost i stabilnost te da
zadovoljava sve ostale uvjete definirane ovim projektom.
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A.1.3. OPIS POTKONSTRUKCIJE KROVA (,,D-DOME 6.10 EXPRESS SYSTEM )

Karakteristiéne komponente potkonstrukcije ,D-Dome 6.10 Express” sistema

Prema tehnic¢kim specifikacijama, odabrana aluminijska potkonstrukcija spada u “D-Dome 6.10
Express System”. Za odabrani sustav, vodilice se postavljaju kontinuirano po povrsini krovne plohe na koje
se postavljaju sun€ani fotonaponski paneli u Zeljenom/dopustenom nagibu (najcesée 10°). Vjetrostabilnost
navedene potkonstrukcije je osigurana postavljanjem balasta prema proraunatom rasporedu, pomocu
racunalnog programa K2 Base.
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Slika Prikaz potkonstrukcije ,D-Dome 6.10 Classic® sistema
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Ballast Edge bracing
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Slika Prikaz komponenata potkonstrukcije ,D-Dome Classic” sistema

G Important dimensions for module
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Slika Prikaz nacina postavljanja potkonstrukcije ,D-Dome Classic* sistema
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on the roof surface.

The ballast allocation must be designed
in such a way that the porters do not rest

Slika Prikaz nacina balastiranja ,D-Dome Classic” sistema
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A.1.4. TEHNICKI PODACI SUNCANIH FOTONAPONSKIH PANELA

SOLWVIS

FOTONAPONSKI MODULI

.
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Tel: +385 42 262 250

Fax: +385 42 241 100

Solvis d.o.o. Ulica Vesne Parun 15, PP 113, HR-42000 VaraZdin, Croatia
© Solvis d.o.0. 2019. All rights reserved. Specifications subject to change without notice.

info@solvishr
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NAPOMENA!

Prije montaZe potkonstrukcije fotonaponske elektrane, izvoda¢ je duzan izvrSiti vizualni pregled
postojeCeg ravnog krova te poduzeti sve potrebne radnje sanacije u pogledu mehani¢ke otpornosti slojeva
ravnog krova:

e provjeriti stanje postojeée hidroizolacijske folije na koju se postavljaju balasti i utvrditi da ista moze

preuzeti dodatno stalno optereéenje od fotonaponske elektrane (bez mehanic¢kog osteéenja)

e  provjeriti postojec¢e stanje slojeva ravnog krova i utvrditi da isti mogu preuzeti dodatno stalno

opterecenje od fotonaponske elektrane (bez mehanitkog ostecenja)

e ojacati mjesta nalijeganja vodilica s balastima (samo ako je potrebno)

Nakon montaze fotonaponske elektrane, hidroizolacijski sloj ravnog krova treba biti vodonepropustan.
Ukoliko se ustanovi da zadnji sloj ravnog krova gradevine nije odrZzavan sukladno pravilima struke, odnosno
da je potrebna sanacija bilo kojeg od slojeva ravnog krova prije izvodenja fotonaponske elektrane na ravnom
krovu, izvodac treba za dodatne troSkove sanacije obavijestiti investitora (prije po¢etka i ugovaranja radova
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A.2. POPIS PRIMIJENJENIH ZAKONA, PROPISA | PRAVILNIKA

Zakoni:
1. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)
2. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)
3. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 114/18,110/19)
4 Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju (NN 78/15, 114/18, 110/19)
5. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19, 118/20)
6. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)
7. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
8. Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 057/22, 136/24)
9. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)
10. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)
11. Zakon o za&titi na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18)
12. Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)
13. Zakon o normizaciji (NN 80/13, 14/14, 32/19)
14. Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14, 111/18, 114/2022)
15. Zakon o zaétiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 145/24)
16. Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)
17. Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13, 145/24)
18. Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 78/15, 29/18, 126/21, 114/22, 156/22, 155/23,
056/24)
19. Zakon o drzavnom inspektoratu (NN 115/18, 117/21, 067/23)
20. Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10, 114/22)
21. Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21, 142/23)
Pravilnici:
1. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevinskih

proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

2.

3.
4.
5

o

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15, 16/20)

Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzista gradevnih proizvoda (NN 118/19)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20, 90/23)
Pravilnik o obveznom sadrzZaju i opremanju projekata gradevina
(NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

Pravilnik o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14, 3/17)

Pravilnik o odrZzavanju gradevina (NN 122/14)
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9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

1.
2.
3.

Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96)

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN 48/18)

Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 81/20)

Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 18/17)

Tehnicki propisi:
Tehni€ki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/07, 75/20, 7/22)
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19, 103/24)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom

podrugju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19, 150/22,
142/23)

PROJEKTANT:

Dejan Stojakovi¢, mag.ing.aedif.
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A.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

U skladu sa d¢lankom 49. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) neposrednu
kontrolu nad izvodenjem radova, materijalima i konstrukcijom obavljat ¢e izvodag radova i odgovorna osoba
u okviru stalnog nadzora kojeg osigurava investitor (zakonska obveza). Dokaze o kvaliteti ugradenih materijala
duzan je osigurati izvoda¢ radova, koji mora osigurati da ugradeni materijali posjeduju dokaz odgovarajuée
kvalitete prema primijenjenim standardima. Nadzorni inZzenjer treba provoditi stru¢ni nadzor nad gradenjem u
skladu sa Zakonom o gradenju, a prema tehni¢kim propisima, standardima, normama i dokazanim pravilima
iz tehniCke prakse.

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 07/22), u okviru ispunjavanja bitnih
zahtjeva za gradevinu, propisuje tehni¢ka svojstva za aluminijske konstrukcije u gradevinama, zahtjeve za
projektiranje, izvodenje radova, uporabljivost, odrzavanje i druge zahtjeve za aluminijske konstrukcije te
tehnicka svojstva i druge zahtjeve za gradevne proizvode namijenjene za ugradnju u aluminijsku konstrukciju.

Primjena opcih tehni¢kih uvjeta

Ovi tehnicki uvjeti te program kontrole i osiguranja kvalitete (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze
tehnicke uvjete izvodenja radova, tehnologiju izvodenja i nacin ocjenjivanja kvalitete. PriloZzeni tehnicki uvjeti

u okvirima predvidenim ovim projektom.

Duznosti investitora

e projektiranje, gradenje i nadzor povijeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih poslova
e pridrzavati se ostalih obveza prema navedenim zakonima

Duznosti izvodaca

e radove izvoditi prema projektu, ugovoru, tehni¢kim propisima i pravilima struke, tehni¢kim normativima
i standardima

e radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehani¢ke otpornosti i stabilnosti,
sigurnosti za slu€aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buke i
vibracija, toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije te ostala funkcionalna i zastitna svojstva

e ugradivati materijala, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a &ija je kvaliteta
dokazana certifikatima sukladno propisima i normama

e osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme

e dokumentacija

Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, izvoda¢ mora na gradilistu posjedovati odgovarajucu
dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:
e projektna dokumentacija (glavni projekt)
e uredno voditi gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu
¢ rjeSenja o imenovanju odgovornih osoba
e dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme (atesti, uvjerenja, certifikati, jamstveni
listovi)
e izvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju nadzornog inZenjera ili
beznjegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih
materijala
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Norme

Nabavku opreme i materijala izvoda¢ mora usuglasiti s dolje navedenim specifikacijama i vaze¢im normama:
e HRN EN (Hrvatske norme — preuzete europske norme)
Ukoliko neki radovi nisu obuhvaceni navedenim standardima, mjerodavno ¢e biti:
e Europske norme
¢ Medunarodne Organizacije za Standardizaciju ISO
¢ Njemacke Industrijske Organizacije DIN

Aluminijska konstrukcija

Opdi uvjeti za izradu i montazu aluminijske konstrukcije (odrzavenje aluminijske konstrukcije)

Odrzavanje aluminijske konstrukcije mora tijekom frajanja gradevine osigurati oCuvanje njenih
tehnickih svojstava i ispunjenje zahtjeva odredenih projektom gradevine te propisom.
Odrzavanje konstrukcije podrazumijeva:
e redovite preglede aluminijske konstrukcije, na nacin odreden projektom ili propisom
e izvanredne preglede aluminijske konstrukcije nakon izvanrednog dogadaja ili po nalogu inspekcije
¢ izvodenje radova kojima se aluminijska konstrukcija zadrZava ili se vraca u stanje odredeno projektom
ili propisom
Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja aluminijske konstrukcije dokumentira se se u skladu s projektom
gradevine:
e izvjed¢ima o pregledima i ispitivanjima
e zapisnicima o radovima odrZzavanja
e na drugi prikladan nacin
Odrzavanje aluminijske konstrukcije ne smije ugroziti tehni¢ka svojstva i ispunjavanje propisanih zahtjeva
projektom ili propisom.

PROJEKTANT:

Dejan Stojakovi¢, mag.ing.aedif.
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B. TEHNICKI DIO IZJAVE
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B.1. ANALIZA OPTERECENJA

B.1.1. ANALIZA OPTERECENJA KROVA

STALNA OPTERECENJA

VLASTITA TEZINA (prema projektu)

RAVAN KROV

VLASTITA TEZINA

armiranobetonska ploc¢a d=16 do 30 cm [kN/m?]

gvt = 4,0 kN/m?
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PROMJENJIVO OPTERECENJE
OPTERECENJE SNIJEGOM (HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012)
RAVNI KROV
OPTERECENJE SNIJEGOM [kN/m?] s = 1,0 kN/m?
Lokacija: Varazdin
Zona opterecenja snijegom: 3. podrucje
Nadmorska visina: 170 m.n.m.
KarakteristiCho optereéenje snijegom na tlu: sk= 1,25 kN/m?
Koeficijent oblika (0° < a < 30°): 41 =0,80
T . 0,80 (60—«
Koeficijent oblika (30° < o < 60°): pp = 228020
Koeficijent izloZzenosti: Ce =1,00
Koeficijent gubitka topline: Ct=1,00
Republka Hrvatska 2. podruje-
epublika Hrva 1. podrucje- zalede 3. podrucje- | 4. podrucje-
Karta snjeznih podruia N;g::gr;l;a priobaljai | Dalmacije, | kontinentalna | gorska
‘ m] otoci Primorja i Hrvatska Hrvatska
e, [ [kN/m?) Istre [kN/m?] [kN/m?2)
- [KN/m?]
100 0,50 0,75 1,00 1,25
200 0,50 0,75 1,25 1,50
30 | oso | ors |0 | 475
400 0,50 1,00 1,75 2,00
500 0,50 1,25 2,00 2,50
600 0,50 1,50 2,25 3,00
700 0,50 2,00 2,50 3,50
800 0,50 2,50 2,75 4,00
900 1,00 3,00 3,00 4,50
1000 2,00 4,00 3,50 5,00
1100 3,00 5,00 4,00 5,50
1200 4,00 600 | 450 6,00
1300 5,00 7,00 7,00
1400 6,00 8,00 8,00
1500 9,00 9,00
1600 10,00 10,00
1700 11,00 11,00
1800 12,00
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OPTERECENJE VJETROM (HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012)

Osnovna brzina vjetra (oc&itano):
Koeficijent smjera vjetra:

Koeficijent ovisan o godiSnjem dobu:
Koeficijent nadmorske visine:
Referentna brzina vjetra:

Vref = Cdir * Ctem * Cait Vb,0

: Republika Hrvatska
Karta osnovne brzine vjetra

Nt tpiadis
Ao o s Nica Bt
‘Sursrict mr 50 Sepan haws-Sahian
s Ksskan Herah
v e Al Frtae. Tast
BT

el turoterskei ot
Ot

=1 H7MN s csinsm
2! HZN -
HENTD S48, Kouinegu gosshiotan
[Ro—

el o 12, Wik Liapaivg

Warn Rajsenid, . g

e s Do Tt

Sevudiien s Tagpelu

q; Ly -

Gacontall kel @)

b ooy steggatvicg prkais Eveollotelvig
Woou o . — o

Dtrm oot spiom o
Ol [rverrics: DIVAGHS I Sis-psng)
COMARACS] ety e e cormaharied Syt

Lamitin s wka T kot ey
0 staimirin paiolan 4305 | 4588 wlipensd GRSED

Tumaé znakova

------ Drtavna granica
Rijein

Jezern
Autocnsta
Dirkavna cesta
Eohipse 500 m
lechipse 5000 m
Leotipse 1500 m

g Vige od 50 000 stamovrika

] 10 000 do 50 900 stancynika

] 5000 do 10 000 stanovnia
Osnovaa brzing viers we (més) je najvala 10-minuina
bezina vistra na 10 m iznad rvnog fa kategorie
hrapavass i 22 povratn razdobe 50 godna
Ui 1. 1000 000
) i -
Condveorcis $0m

Vb,0 = 25 m/s

Cdir= 1,00
Ctem=1 ,00
Cat= 1,00

Vref = 25 m/S

Lagreb. 2172
Kategorija terena <o Zoin
0er§ [m] [m]
0 More ili priobalna podrugja izloZzena otvorenom moru 0,003 1
| Jezera ili ravna i horizontalno poloZena podrucja sa zanemarivom vegetacijom i 0.01 1
bez prepreka !
Il Podruéja s niskom vegetacijom, npr. travom, i izoliranim preprekama (drvece, 0.05 2
zgrade) s razmakom najmanje 20 visina prepreke !
i Podrugja sa stalnim pokrovom od vegetacije ili zgrade ili podrugja s izoliranim
preprekama s razmakom najviSe 20 visina prepreke (npr. sela, predgrada, stalna 03 5
Suma)
\" Podruéja s najmanje 15 % povrsine pokrivene zgradama ¢&ija prosje¢na visina 10 10
premasuje 15 m !

NAPOMENA: Kategorije terena prikazane su na slikama u tocki A.1.
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Opterecenje vjetrom (prema HRN EN 1991-1-4)

Podrucje: Varazdin

Vpo = 25 m/s Temeljna vrijednost za osnovnu brzinu vjetra
Cair = 1,0 Faktor smjera
Cseason = 1,0 Faktor godl§njeg doba
Vb = Cyir * Cseason * Vpo= 25 m/s
Srednja brzina vjetra na visini z: Vi(2) = c(z) - colz) - vy
colz) = 1,0 Faktor vertikalne razvedenosti

Kategorija terena:

3
Z,= 0,300 m ocitano
Zmin = 5m ocitano
z= 20,3 m Visina krova
k-=0,19 - (20 / 20,)*" = 0,22
clz) =k - In(z/ zp) = 0,91

Srednja brzina vjetra v,,(z)
Vi(2) = ¢c(z) - co(z) - v, = 22,69446 m/s

Turbulencija vjetra:
I(z) =k / (col2) - In(z / 7)) = 0,24

Tlak pri vr$noj brzini:

Apl2) = [1+7-1,(2)] - 0,5 - p - vy"(2) / 1000 =

Pritisak na ravni krov (Cp,net = Cpe + Cpi = 0.2 + 0.3):

Wpressure -

Faktor hrapavosti terena

0,79 kN/m?

0,39 kN/m2
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Podruéje
Vrsta krova F G H 1
Cputo Cpo,t Cpato Cpat Cpat0 Cpot Cpe1o [ Cpat
" i +0.2
Ostri zabati -18 -25 -12 -20 -0,7 -1,2
-0,2
; +02
hoth = 0,025 -16 -22 -11 -18 -0,7 -12
-02
: +0,2
S nadozidima hoth = 0,05 -14 -20 -09 -16 -0,7 -1,2
-0,2
+0,2
btk = 0,10 -1,2 -18 -08 -14 -0,7 -1.2
-0,2
+0,2
7k = 0,05 -10 -15 -12 -18 -04
-0,2
. +0,2
Zacbljeni rh=010 | -07 12 -08 14 -03
zabati 02
+0,2
rk = 0,20 -05 -08 -05 -038 -03
-02
+0,2
a = 30° -1,0 -15 -1,0 -15 -03 !
-02
_— +0,2
[zlombent a-45 | 12 | -18 | -13 | -19 -04
zabati 02
+0,2
a — 60° -13 -19 -13 -19 -05
-0,2
NAPOMENA 1: Za krovove s nadozidima ili zaobljenim zabatima, smije se upotrebijavat lineama interpolacija za i hy'h i rih
NAPOMENA 2: Za krovove s iZiomijenim zabatima, smije se upotrebjavat lineama interpolacija izmedu - 30°, 45° | @ 60°. Za a>80° smie se
upolrebljavat lineamna interpolacia izmedu vrijednosti za a= 60° i vrijednosti za ravne krovove s ostrim (Ziomljenim) zabatima.
NAPOMENA 3: U podrugju |, gdje su dane | pozitivre i negativne vrijednosti, u obzir ) treba & uzeti obje vrijednosti,
NAPOMENA 4: Za sami izlomljeni zabat, koeficjent vanjskog tlaka dani su u tablic: 7.4a ,Koeficijierti vanjskog tiaka za dvostrene krovove; smjer vietra 0™,
podrugje F i G, ovisno o nagibu izlomljenog zabata.
NAPOMENA 5: Za sami zaobljeni zabat, koeficjent vanjskog tiaka dani su linearnom interpolaciom duZ krividje, izmedu vrjednosti na zidu | na krows.
) NAPOMENA 6: Za mansarcne slrehe &ije su horizontalne dimenzije manje od /10 treba uzeli vrijednosli za odtre strehe. Za definiciju e vidjeti sliku
761

Rub zabata
" o N
{ /‘;[, =
h

~
R

h Z, 2=

e

[ Z ] 4
Nadozid Zaobljeni | izlomljeni zabati
e d l
1
T [e=puizn,
eld F odabire se manja vrijednost
b: dimenzija okomito na vjetar
. "-.
vietar - a H | b
4 -
e/4 F
£ 3
/10
1
el2
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B.2. ANALIZA VJETROSTABILNOSTI KROVNIH KONSTRUKCIJA

. Sveuciliste u Zagrebu . 21/2025
INVESTITOR: - . TD: Lo o
Studentski centar Varazdin DATUM: sijeanj 2025.
~ GRADEVINA: ZGRADA STUDENTSKOG DOMA KAMPUSA

B.2.1. ANALIZA VJETROSTABILNOSTI RAVNIH KROVOVA - SUSTAYV TIPA D-DOME

ProraCun elemenata aluminijske potkonstrukcije, spojnih sredstava, vodilica, koli¢ina i raspored
balasta te analiza vjetrostabilnosti solarnih panela proveden je raunalnim programom K2 Base pomocu
ulaznih parametara proraCunatih u analizi opterecenja, prema vazecim hrvatskim normama.

Optereéenije vietrom je modelirano u raunalnom programu K2 Base koji ovisno o visini objekta iznad
terena, koeficijentu izlozenosti, kategoriji terena i referentnoj brzini vjetra odreduje tlak vjetra na krovnu
povrsinu u obliku pritiskujuéeg i odizuéeg djelovanja.
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| Connecting Strength

lzvjeSCe Base K2

SE Studentski dom Varazdin

Adresa projekta UL. Petra KreSimira IV 42, 42000, Varazdin, Hrvatska
Drustvo Bim Concept d.o.o.
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@ | Connecting Strength /I_I\
Pregled projekta
Krovovi
Krov Sustav Modul Visina Broj komada Ukupni u¢inak
Krov 1 D-Dome 610 n.n. 20,30 m 104 23.4 kWp
Xporess 1.720x1.120x35 mm
Stan ADIess 995 Wp
Zbroj 104 23,40 kWp
Informacije o projektu
Adresa UL. Petra KreSimira IV 42, 42000, Varazdin, Hrvatska
Ucita] postavke
Dimenzioniranje NA HR
Klasifikacija posljedica stete cc2
Vijek koristenja 25 godina
Kategorija terena Il - Sela, predgrada, Sumovita podruéja
OptereGenje snijegom na tlu 1,25 KN/m?
Materijalne vrijednosti
Aluminij EM-AW 6063 (EP, ET, ER/B) T66
Elasticni modul E =70.000 N/mm?
Modul smicanja G =26.923 N/mm?
Gustoca g =2700kg/m?
Toplinski koeficijent a, =2.3e-°
Snaga popustanja fo =200 N/mm?
Vrhunska snaga fox = 245 N/mm?
PROJEKT JE VERIFICIRAN.
Odabrani montazni moze se izraditi prema planu.
Zahvaljujemo 5to ste odabrali K2 sustay montaze.
K2 Base Report 3.2.2311 27.01.2025 | SE Studentski dom varazdin 4/23
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@ | Connecting Strength
SE Studentski dom Varazdin

Adresa UL, Petra KreSimira IV 42, 42000, Varazdin, Hrvatska
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@ | Connecting Strength /I_I\
Krovovi | Krov 1
_ s
F— @
Krov Sustav Modul Visina Broj komada Ukupni ucinak
Krov 1 D-Dome 610 n.n. 20,30 m 104 23.4 kWp
Xpress 1.720x1.120x35 mm
Stan ADress 225 Wp
K2 Base Report 3.2.231| 27.01.2025 | SE Studentski dom Varazdin 6/23
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@ | Connecting Strength /I_I\
Krovovi | Krov 1| Polje modula 1
Q
3
|
—r
F W
Krov (1) Pelie modula @ Q
Montazni sustay D-Dome 610 Xpress
Modul 6(1.35 kwp) x n.n.
Razmak redova 2,51Tm
Prolaz za odrzavanje 0,14 m
K2 Base Report 3.2.231| 27.01.2025 | SE Studentski dom Varazdin Iz
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@ | Connecting Strength /I_I\
Krovovi | Krov 1| Polje modula 1 | Blokovi modula
Q
7.5 m (3)
L e
1 7
(1,6) (1,6)
00 = b o
TR TR T:
N | ©
2,0 2,08 8210 20 2,0 2,0 3
ogo| |10 | SN VIS NI | =
¢ ; t i ] I I e - i”ﬁ'o)
56,9 56,9
( ) 2,48 m ( )
2,5Tm
Krov (1)  Polje modula @ Blok modula
Moduli 3x1=3
Q
Legenda =

MontaZna traénica

1 Razmak redova [m]

s Razmak do ruba krova [m]
@ Balast: x kamena svaki 30,0 kg

T Porter Balast
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@ | Connecting Strength /I_I\
Krovovi | Krov 1| Polje modula 2
3
Q
©
Krov (1) Pelie modula @ Q
Montazni sustay D-Dome 610 Xpress
Modul 44(9.9 kwp) x n.n.
Razmak redova 2,51Tm
Prolaz za odrzavanje 0,14 m
K2 Base Report 3.2.231| 27.01.2025 | SE Studentski dom Varazdin 9/23
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@ | Connecting Strength /I_I\
Krovovi | Krov 1| Polje modula 2 | Blokovi modula
5 7,5 m (3) 4 @4
(8.7 &7
(1,0);45 : — ;%(1,1) S
5 1
20 2,0
= -
s M il
2,0 e i
= L -
I= ™ ]
10 e 1o
= e -
[ [ ]
2,0 10 2,0
[ I )
] @
2,0 5
= e
I
L N [ i
2,0 2,0 10 2,0
=l ¥
IS i il
iz = -
LN il
2,0 20 10 2,0
== . =l
Ll
Il (N
2,0 2,0
(1,0) “ﬁ Ju (1)
(38,0 2,48 m (58.0)
2,51m
K Polj dul Blok dul 2
rov. (1) olie modula @ omoua. ®
Moduli (3x8)-5=22
Legenda
MontaZna tracnica
™1 Razmak redova [m]
- Razmak do ruba krova [m]
[Z5] Balast: x kamena svaki 30,0 kg
T Porter Balast
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D

@ | Connecting Strength

Krovovi | Krov 1| Polje modula 3

5 7 1 Q
3

W
Krov (1) Pelie modula @ Q
Montazni sustav D-Dome 610 Xpress =
Madul 18(4.05 KWp) X n.n. '9
Razmak redova 2,51Tm —
Prolaz za odrzavanje 0,14 m
K2 Base Report 3.2.231| 27.01.2025 | SE Studentski dom Varazdin ji
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@ | Connecting Strength /I_I\
Krovovi | Krov 1| Polje modula 3 | Blokovi modula
Q,
7.5 m (3)
4 8
(23,0) (23,0)
(1,0) . ; ; - (1,1) -
2 i |l S |
2,0 2,0 2,0 2,0
snel |l S =
I i | &
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ol e 5 =1 g
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0'8?{}:,_’4* ‘E 1:!” ‘ “DIJ‘ \:II‘ i”u’ﬂ -
(32,10 248 m (32,1)
2,51 m

Krov (1)  Polje modula @ Blok modula

Moduli Ix3=9

MontaZna tracnica

Razmak redova [m]

Razmak do ruba krova [m]

i
[Z5] Balast: x kamena svaki 30,0 kg

T Porter Balast
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@ | Connecting Strength /I_I\
Krovovi | Krov 1| Polje modula 4
)
[+
Krov (1) Pelie modula @ Q
Montazni sustay D-Dome 610 Xpress
Modul 36(8.1 kWp) x n.n.
Razmak redova 2,51Tm
Prolaz za odrzavanje 0,14 m
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@ | Connecting Strength /I_I\
Krovovi | Krov 1| Polje modula 4 | Blokovi modula
4 75 m (3) P @4
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Krov (1)  Polje modula @ Blok modula Q
Moduli (3x8)-6=18
Legenda
MontaZna tracnica
™1 Razmak redova [m]
- Razmak do ruba krova [m]
[Z5] Balast: x kamena svaki 30,0 kg
T Porter Balast
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@ | Connecting Strength /I_I\

Rezultati | Krov 1

Krov Sustav Modul Visina Broj komada Ukupni u¢inak
Krov 1 D-Dome 6.10 n.n. 20,30 m 104 23.4 kWp
Xoress 1.720%1.120%35 mm

Stan Xpress 225 Wp

Modul

Naziv n.n.

Proizvodac n.n.

lzvedba 225 Wp

Dimenzije 1720%1.120%35 mm

Tezina 20,0 kg

Stezaljke modula

Stezni element modula DomeClamp Black MC Set 30-50

Krajnji stezni element DomeClamp Black EC Set 30-50

Kapacitet balasta

Tezina koristenog bloka 30,00 kg

Porter 60,0 kg

Opterecenje sustava
lzvedba Tlak Usis
OptereGenje sustava 81,08% 53,U7%
Opterecenja na modulima (Bokaz sigumosti konstrukeije) 2,24 kN/m?  -111 kN/m?
OptereGenja na modulima (Dokaz o upotrebljivosti) 1,50 kN/m2 -0,71 I(N/m2

Specificna opterecenja

Blok Broj Balast V0astita Podrugje bloka Vlastito Snazno opteretenje

modula modula [kal teZina modula opteretenje (povrgina krova)
[kg] [m?] (uklj. [kN/m?] [kN/m?]

servisni hodnik)

Blok 1 6 360,0 498,30 13,61 m? 0,36

Blok 2 4n  1170,0 2188,60 96,52 m? 0,22

Blok 3 18 660,0 1.076,70 39,70 m? 0,27

Blok 4 36 1.170,0 2.003,40 79,11 m? 0,25

Zbroj 104 3.360,0 5.767,60 o011
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@ | Connecting Strength

D

Rezultati | Krov 1

Vazne informacije

Dokaz staticke ravnoteze | nosivosti sustava provodi se provjerom slucaja opterefenja podizanja i klizanja
vietrom prema ekspertizi aerotunela IFl instituta

Na nasoj pocetno] stranici pronati tete kratku verziju izviesca o aerodinamickom tunelu i certifikat za
daljnje staticke proracune.

Konstrukcija je staticki provjerena u skladu s Eurocode 9: Projektiranje aluminijskih konstrukeija (prEN
1999-1-1:2021) | nudi dovolinu nosivost 1 stabilnost za opteretenja navedena u poglaviju , Maksimalna
djelovanja na komponente’.

Faktor prilagodbe za opterecenje vjetrom s obzirom na vijek trajanja, TW, je prema DIN EN 1991-1-4 /NA,
NDP za 4,2 (2P) biljeSka b, tablica 3

Faktor prilagodbe za opterecenje snijegom s obzirom na vijek trajanja, TS, je prema DIN EN 1991-1-3/
aneks D, tablica 4

Sve vrijednosti otpora kamponenti utvrduju se iz vanjskog ureda za staticki inZzenjering.
rsStatikGrundlageHR1

rsStatikGrundlageHRSchnee

reStatikGrundlageHRWind

Vijek trajanja priznaje se prema , Eurokodu EN 1991 - Djelovanje na konstrukcije, SnjeZzna opterecenja” i
,Eurokod EN 1991 - Djelovanje na konstrukcije, Djelovanje vietra”. U skladu s gradevinskim propisima i iz
sigurnosno relevantnih razloga, instalaciju je potrebno demontirati na kraju radnog vijeka.

Klasa posljedica kvara razmatra se prema ,,Eurokadu EN 1990 - Osnove projektiranja konstrukcije”.
Osoba odgovorna za izvodenje radova mora provjeriti pretpostavke opterecenja s uvjetima na licu mjesta.
Ako se pronadu odstupanja, potrebno je odmah konzultirati osobu koja je pripremila staticki izracun. a
posebno £l 2 (, Tehnicki | struéni preduvjeti za kupce”), 6l. 7 (,,0granicenje jamstva”) i &l. 8 (, Ogranicenje
odgovornosti”).
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@ | Connecting Strength /I_I\

Staticko izvjesce | Krov 1

Opce informacije

Naziv
Montazni sustayv

Podaci o lokaciji

Adresa
Visina terena

Informacije o krovu

Visina zgrade

Tip krova

Nagib krova

Metoda pricvrscivanja
Krovni pokrivad

minimalna rubna udaljenost
Visina atike

Materijal

Koeficijent trenja

SE Studentski dom Varazdin
D-Dome 6.10 Xpress

UL. Petra Kre&imira IV 42, 42000, Varazdin, Hrvatska
170,32 m

20,30 m
Ravni krov
0°
balastom
Stan

0,60 m
0,50 m
Folija

0.5

Ovdje navedeni koeficijent trenja potrebno je provjeriti na licu mjesta. Ako se utvrdi niza vrijednost, neophodno
ju Je navesti ovdje za proracun balastal

Opterecenja

Dimenzioniranje

Klasifikacija posljedica stete
Vijek koristenja

Kategorija terena

Opterecenje vjetrom

Zona opterecenja vjetrom
Pritisak brzine, 50 godina

Faktor prilagodbe za uporabno
razdoblje

Pritisak brzine, 25 godina

NA HR

Cc2

25 godina

Il - Sela, predgrada, Sumovita podrucgja

25m/s
Gpso = 0,857 kN/m?
f, =092

Gpos = 0,789 kN/m?
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@ | Connecting Strength /I_I\

Staticko izvjesce | Krov 1

Opterecenje snijegom

Zona opterecenja snijegom Region 3

Snjegobrani Ne

Opteretenje snijegom na tlu s, =1,250kN/m?

Koeficijent oblika za snijeg W  =0,800

Faktor nagiba krova d; = 1,000

OptereCenje krova snijegom, 50 Siso = 1,000 kN/m?

godina

Faktor prilagodbe za uporabno f. =0,929

razdoblje

Opteretenje snijegom na krovu, 25 S5 = 0,929 kN/m?

godina

Vlastito opterecenje

TeZina modula Gy =20,0kg

Tezina montaznog sustava po =3,2 kg

modulu

Povréina modula Ay =1,93m?

Vlastita tezina modula po m? =10,38 kg/m?

Sopstvena tezina montaznog =1,64 kg/m?

sustava po m?

Ukupno mrtvo opterecenje (bez =0,12 kN/m?

balasta) po m?

Kombinacije slucajeva opterecenja

Nosivost

Parcijalni koeficijent sigurnosti stalno nepovoljan (STR) Yoo = 1,35

Parcijalni koeficijent sigurnosti stalno povoljan (STR) Yo = 1,00

Parcijalni koeficijent sigurnosti stalno destab. (EQU) Youe =110

Parcijalni koeficijent sigurnosti stalno stab. (EQU) Yoar = 0,90

Parcijalni koeficijent sigurnosti n promjenjive Yo =150

Koeficijent kombinacije za vjetar Wyw =0,60

Koeficijent kombinacije za vjetar (druga promjenjiva djelovanjal Yy =020

Koeficijent kambinacije za snijeg s =050

Koeficijent znacajnosti stalan Kns = 1,00

Koeficijent znagajnosti promjen]jiv Kpg = 1,00

Karakteristicna mrtva tezina Gy

Karakteristicno snjeZno optereGenje na krovu S,

Karakteristicno opterecenje vietrom W,

LFK O1 LCC O1_uls = Vg * K ™ G + Yo ™ Keg * Sin

LFK 02 LCC 02_uls = Vg * Krs ™ G + Yo * Ko ™ Wickressure
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@ | Connecting Strength /I_I\
Staticko izvjesce | Krov 1
LFK 03 LCC 03_uls = Yo * Kre ™ G * Yo * Ko * (Wipressure + Wos * Sin)
LFK 04 LCC 04 uls = Yoo * Krg ™ G + Vo * Ko (S + Wow * Wy presure)
LFK 06 LCC 06_uls = VYoo * Gi + Vo * Keig ™ Wisuction
Sigurnost polozaja
Dokaz o dizanju LCC up = Yesw G * Vo ™ Krig ™ Winupure
Sprecavanje pomicanja LCC displ = Yoo ™ Gic + Yo ™ Kig ™ Winispiavement
Upotrebljivost
Koeficijent kombinacije za vjetar Y, =0,60
w
Koeficijent kambinacije za snijeg Py =0,50
LFK 00 LCC 00_sls = G,
LFK 01 LCCO1sls =G+ S,
LFK 02 LCC 02.8ls = Gy + Wy prcaie
LFK 03 LCC 03.sls = Gy + Wy presae * Wos * Sin
LFK 04 LCC 04 sls =Gy + S, + Wow * Wipressure
LFK 08 LCC 06.sls = G, + Wy g oton
Maks. pritisak na izolaciju
Opee informacije
Vlastito opterecenje sustava Osyeton = 012 kN/m?
aerodinamicki koeficijent Cppressue = 0,20
Raspodjela opterecenja ispod zastitne prostirke zgrade ispod Peak (45°)
Dimenzije 75,3 x 380,0 x 23,1 mm
B = 28.614,00 mm?
Brapnrgemes = 1,93 m?
maks. balast Ghatast requies = 30,0 kg
Raspodjela opterecenja ispod zastitne prostirke zgrade ispod 5D (45°)
Dimenzije 75,3 x 380,0 x 23,1 mm
B = 28.614,00 mm?
Aga range area 0,96 m?
maks. balast Gihatiast requies = 0,0 kg
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Staticko izvjesce | Krov 1
Kombinacije slucajeva opteretenja
UEK Fear irsilaticr I:G_WCI[Pa:| GEK Fearirsilaticr SE[Pa]
LFK 00 18.216 3.967
LRk 01 79.988 34.854

Djelovanja uslijed vlastitih opterecenja (PV sustav + balast)

Ok tear irsularicr 06,10 Og = 18.216 Pa

Ok pear irsularior SC Oy = 3.967 Pa

Maksimalna djelovanja (zbroj mrtvih opterecenja i snijega)

Ok ear irstiarior, 06,10 max O,

Ok ear insulamior 50 max Og,

=79.989 Pa
= 34.854 Pa

HV-opterecenja

Prema izvjescu o vietru LR 1. Institut za industrijsku aerodinamiku, Institut fir Industrieaerodynamik GmbH

Opce informacije

Ukupan broj modula
Krovna povréina prekrivena modulima
Vlastito opteretenje

104
A = ca. 228,34 m?
i systeminct, baltast = 0,25 kN/m?
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Dejan Stojakovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: "

@ | Connecting Strength

D

Staticko izvjesce | Krov 1

Aerodinamicki koeficijenti

Korekelja razmaka od ruba
Koeficijent karekcije atike
Faktor visine zgrade

Vodoravno opterecenje

W, = -0,020 kN/m?
W, =0,004 kN/m?

Okomito opterecenje

Gisysteminct, ballast = 0525 kN/m?
Wi pressure - prema DIN EN 1991-1-4
Si - prema DIN EN 1991-1-3

B g, Wirr S
- w, .,
) W,

Napomena:

Gy presswre = Prema DIN EN 1991-1-4

Ceyaverage = "0,03

g

OF,y,averaged =0,01

Kspey = 0,50

K, =0,51
=1,00

Okomita opterecenja vietrom na ravni krov u osnovi se odreduju djelovanjem potiska i stoga ostaju
nepromijenjena cak i u slucaju postavljanja ravnog PV sustava. Za dimenzioniranje ravnih krovova preporucuju
se aerodinamicki koeficijenti prema DIN EN 1991-1-4.
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ZAKLJUCAK

Na ravnom krovu predmetne gradevine odabran je ,,D-Dome 6.10 Express” sistem s kontinuiranim
vodilicama po predmetnom ravnom krovu, koje su optereéene balastima kako bi se osigurala vjetrostabilnost
navedenog sustava. Balaste u obliku prednapregnutog armiranobetonskog stupa dimenzija
b/h/l = 8/8/200 cm koji teZze 30 kg potrebno je postaviti na vodilice prethodno navedenog sustava (preporuka
da se balasti smjeste blize uzdignutoj strani fotonaponskog panela zbog povoljnijeg utjecaja na prevrtanje).
Raspored fotonaponskih modula na krovnoj plohi sa shemom balastiranja svakog polja modula vidljivi su u
grafickom prikazu (tlocrt krovnih ploha — dispozicija modula s balastiranjem), dok je raspored svih elemenata
potkonstrukcije vidljiv u grafickom prikazu (tlocrt krovnih ploha — dispozicija modula s potkonstrukcijom).

NAPOMENA!

Ukoliko se primijete odstupanja navedenih podataka, potrebno je kontaktirati projektanta ovog projekta
i/ili nadzornog inzenjera.
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B.3. ANALIZA NOSIVOSTI KROVNIH KONSTRUKCIJA

. Sveuciliste u Zagrebu . 21/2025
INVESTITOR: - . TD: Lo o
Studentski centar Varazdin DATUM: sijeanj 2025.
~ GRADEVINA: ZGRADA STUDENTSKOG DOMA KAMPUSA

Provjera dovoljne nosivosti konstrukcije utvrduje se na temelju Clanka 24., Stavak 4., Tehni¢kog
propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 07/22), koji navodi: “Smatra se da rekonstrukcija
gradevine nema bitan utjecaj na tehni¢ka svojstva gradevinske konstrukcije ako su zate¢ena tehni¢ka svojstva
vezana za mehaniCku otpornost i stabilnost zadovoljavajuca ili ako se mijenjaju do uklju¢ivo 10 % (na primjer:
promjena mase gradevine, promjena poloZaja srediSta masa ili srediSta krutosti, promjena racunskih
vrijednosti reznih sila u proracunskim presjecima i sl.), Sto treba dokazati u projektu.”

Predmet ovog projekta je kontrola nosivosti postojece krovne konstrukcije uzimajuéi u obzir vlastitu
teZinu, dodatno stalno opterecenje, opterec¢enje snijegom i vjetrom te dodatno stalno opterecenje uslijed
planiranih suncanih fotonaponskih panela, prema danasnjim vazec¢im propisima i normama. U svrhu
pronalaska dodatnih nosivih rezervi postojeée krovne konstrukcije, odraden je stati¢ki proracun stropne ploce
(krov1) gdje je uzeto u obzir optereCenje uslijed vlastite teZine sun€anih fotonaponskih panela i
potkonstrukcijskog sustava (,D-Dome 6.10 Classic System®), u odnosu na projektirano stanje gradevine.
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B.3.1. KONTROLA NOSIVOSTI KROV 1

Debljina armiranobetonske stropne plo&e krova: d=16-30 cm
Vlastita tezina armiranobetonske stropne plo¢e krova: gvt =Yy d=25kN/m3-0,16 m
gvt = 4,0 kN/m?

Dodatno stalno optereéenje uslijed solarnih panela i balasta: Jdod.stse = 0,36 kN/m?
(mjerodavni blok modula)
Dokaz nosivosti krova 1: gastse / gvr = 0,36 /4,0

Ja.stse/ gvr = 0,09 — 9,0 %

ZAKLJUCAK

Buduéi da dodatno stalno opterecenje uslijed sun&anih fotonaponskih panela i potrebnih balasta ulazi
u 10 % same vlastite tezine krovne ploée, zakljuCujemo kako nije potrebno dodatno provjeravati nosivost
krovne plo€e na druga stalna i promjenjiva optereéenja.

Gornjom usporedbom je dokazano kako povecéanje optereCenja nakon ugradnje sun&anih
fotonaponskih panela ne prelazi dopustenih 10 %, kao $to je definirano Tehni¢kim propisom za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17, 75/20), stoga zakljuCujemo kako krovne plo¢e predmetne nosive konstrukcije
zadovoljavaju nosivost uslijed dodatnog stalnog opterec¢enja suncéanih fotonaponskih panela.

PROJEKTANT:

Dejan Stojakovi¢, mag.ing.aedif.
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TLOCRT KROVNIH PLOHA

DISPOZICIJA MODULA
MJ 1:200

LEGENDA BALASTA

"D-Dome 6.10 Xpress" sistem
Ukoliko je balaste potrebno postaviti u dva reda,
gornji red balasta je potrebno smjestiti blize uzdignutoj strani
fotonaponskog panela zbog povoljnijeg utjecaja na prevrtanje!

BROJ STUPOVA X
OZNAKA NA NACRTU PO BALASTU KOLIC INA
)
Balast od 1x30 kg 27
5
% — Balast od 2x30 kg 52
UKUPAN BROJ STUPOVA (balasta) 131 komada
UKUPNA TEZINA SVIH STUPOVA (balasta) 3930 kg

Gabariti krova

FN modul

DI plan d.o.o. za projektiranje, nadzor i usluge Investior Sveuciliste u Zagrebu,
\ DI I an OIB: 74012772861 W diplan hr Studentski centar Varazdin
DOM F)t GRUPA Zagrebacka cesta 143a inf.o@di-plan.hr Gradevina ZGRADA STUDENTSKOG DOMA KAMPUSA VARAZDIN
inves 10000 Zagreb tel: +385 01 4242 250 DOGRADNJA SUNCANE ELEKTRANE
Glavni projektant Projektant Lokacija Varazdin,

Suradnici

Dejan Stojakovi¢, mag.ing.aedif.

k.¢.br. 1252/3, k.o. Varazdin
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