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IZJAVA: 

Predmetni zahvat je postavljanje sunčane elektrane na ravnom krovu za koji je odabran je sličan „D-
Dome 6.10 Xpress” sistemu s kontinuiranim vodilicama koje su opterećene balastima. Navedeni sustav 
zadovoljava provjeru vjetrostabilnosti (pomoću računalnog programa K2 Base), dok se balasti u obliku 
prednapregnutih armiranobetonskih stupova dimenzija b/h/l = 8/8/200 cm koji teže 30 kg postavljaju direktno 
na vodilice prethodno navedenog sustava. Raspored fotonaponskih modula na krovnoj plohi sa shemom 
balastiranja svakog polja modula vidljivi su u grafičkom prikazu (tlocrt krovnih ploha – dispozicija modula s 
balastiranjem).  

Predmetnim zahvatom u prostoru ne utječe se na temeljni zahtjev za građevinu u pogledu mehaničke 
otpornosti i stabilnosti, a sve prema tehničkom propisu za građevne konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 07/22) 
vezano za dodatno stalno opterećenje od predmetne sunčane elektrane. 

 

 

  

   

   

Zagreb, siječanj 2025.          Dejan Stojaković, mag.ing.aedif. 

  



 

INVESTITOR: Sveučilište u Zagrebu  
Studentski centar Varaždin 

TD: 
DATUM: 

21/2025 
siječanj 2025.  

GRAĐEVINA: ZGRADA STUDENTSKOG DOMA KAMPUSA 
VARAŽDIN DOGRADNJA SUNČANE ELEKTRANE 

  

LOKACIJA: Varaždin, k.č.br. 1252/3 k.o. Varaždin   

RAZINA PROJEKTA: Izjava   

PROJEKTANT: Dejan Stojaković, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 
2  

 

 

DI plan d.o.o. za projektiranje, nadzor i usluge 
Zagrebačka cesta 143a, 10000 Zagreb 

OIB: 74012772861 • Telefon: +385 1 4242 250 • e-mail: info@di-plan.hr 
Članovi uprave društva: Saša Perko, Dejan Stojaković 

 

SADRŽAJ 
A. TEKSTUALNI DIO IZJAVE ..................................................................................................................................... 3 

A.1. TEHNIČKI OPIS ......................................................................................................................................................... 4 
A.1.1. OPĆENITO ........................................................................................................................................................ 4 
A.1.2. OPIS POTKONSTRUKCIJE I SUNČANIH FOTONAPONSKIH PANELA ................................................................... 6 
A.1.3. Opis potkonstrukcije krova („D-Dome 6.10 Express System “) ........................................................................ 7 
A.1.4. TEHNIČKI PODACI SUNČANIH FOTONAPONSKIH PANELA ............................................................................. 10 

A.2. POPIS PRIMIJENJENIH ZAKONA, PROPISA I PRAVILNIKA ........................................................................................ 12 
A.3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE .................................................................................................. 14 

B. TEHNIČKI DIO IZJAVE ............................................................................................................................................. 16 
B.1. ANALIZA OPTEREĆENJA ......................................................................................................................................... 17 

B.1.1. ANALIZA OPTEREĆENJA KROVA ..................................................................................................................... 17 
B.2. ANALIZA VJETROSTABILNOSTI KROVNIH KONSTRUKCIJA ...................................................................................... 22 

b.2.1. ANALIZA VJETROSTABILNOSTI RAVNIH KROVOVA – SUSTAV TIPA D-DOME ................................................. 22 
B.3. ANALIZA NOSIVOSTI KROVNIH KONSTRUKCIJA ..................................................................................................... 43 

b.3.1. KONTROLA NOSIVOSTI KROV 1 ...................................................................................................................... 44 
 
 

  



 

INVESTITOR: Sveučilište u Zagrebu  
Studentski centar Varaždin 

TD: 
DATUM: 

21/2025 
siječanj 2025.  

GRAĐEVINA: ZGRADA STUDENTSKOG DOMA KAMPUSA 
VARAŽDIN DOGRADNJA SUNČANE ELEKTRANE 

  

LOKACIJA: Varaždin, k.č.br. 1252/3 k.o. Varaždin   

RAZINA PROJEKTA: Izjava   

PROJEKTANT: Dejan Stojaković, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 
3  

 

 

DI plan d.o.o. za projektiranje, nadzor i usluge 
Zagrebačka cesta 143a, 10000 Zagreb 

OIB: 74012772861 • Telefon: +385 1 4242 250 • e-mail: info@di-plan.hr 
Članovi uprave društva: Saša Perko, Dejan Stojaković 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A.TEKSTUALNI DIO IZJAVE 
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A.1. TEHNIČKI OPIS 

A.1.1. OPĆENITO 

Lokacija građevine 

Ovim projektom je obrađen proračun nosivosti krovne konstrukcije zbog postavljanja sunčane 
fotonaponske elektrane na krovovima predmetne građevine.  

 
Predmetna građevina se nalazi na lokaciji Varaždin, k.č.br. 1252/3 k.o. Varaždin, kao što je to označeno na 
slici ispod. 

 

   
Slika Prikaz lokacije građevine (https://oss.uredjenazemlja.hr/map) 
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Nosiva konstrukcija predmetnih građevina 

Nosiva konstrukcija predmetne građevine je monolitna armiranobetonska ploča, dimenzija krova 9,4m x 
61,5m.  Promatrani dio krovišta na kojem se predviđa postavljanje fotonaponskih modula je ravan krov s 
hidroizolacijskom folijom u padu, dok cjelokupna visina tog dijela građevine iznad postojećeg terena iznosi 
otprilike 20,3 m. Detaljan opis nosive konstrukcije građevine je dan u glavnom arhitektonskom projektu koji je 
izradio projektni ured SANGRAD d.o.o. (TD projekta 01/2014 iz prosinca 2014. godine u Zagrebu). 

 

 
Slika Dispozicija modula fotonaponske elektrane na krovnim plohama 

 

 
 

 
 
 
  

KROV 1 
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A.1.2. OPIS POTKONSTRUKCIJE I SUNČANIH FOTONAPONSKIH PANELA 

Sunčanu fotonaponsku elektranu čine fotonaponski moduli i odgovarajuća aluminijska potkonstrukcija 
za njihovu montažu. Moduli su na predmetnom krovištu raspoređeni u skupinama, kao što je to prikazano 
grafičkim prikazom.  

Za ravan krov s hidroizolacijskom folijom se primjenjuje tipski sustav potkonstrukcije za 
balastiranje („D-Dome 6.10 Express”) s vertikalnim vodilicama u jednom smjeru na koje se oslanjanju balasti. 
Navedeni balasti u obliku armiranobetonskih prednapetih stupova se postavljaju direktno na vodilice prethodno 
navedenog sustava. 
 Montažu fotonaponskih modula i aluminijsku potkonstrukciju potrebno je izvoditi prema uputama 
proizvođača. Dispozicija modula prikazana je grafičkim prikazom koji je sastavni dio ovog projekta. Provjera 
elemenata aluminijske potkonstrukcije, spojnih sredstava i vjetrostabilnosti sunčane fotonaponske elektrane 
provedena je računalnim programom K2 Base s ulaznim parametrima prema važećim normama. Kao dodatno 
stalno djelovanje na krovove, uslijed vlastite težine fotonaponskih modula i potkonstrukcije te balasta, usvaja 
se mjerodavna vrijednost od 0,12 kN/m2 + balasti. Za djelovanje vjetra usvojena je temeljna vrijednost 
osnovne brzine prema važećim hrvatskim normama za djelovanje vjetra (HRN EN 1991-1-4:2012) i prema 
karti osnovne brzine vjetra, čiji iznos za navedenu lokaciju iznosi vb,0 = 25 m/s. Računski tretman odnosi se na 
analizu skupine modula za najnepovoljnije opterećenje (smjerom djelovanja vjetra) ili pozicijom na 
predmetnom krovu. 

Kvaliteta aluminijske potkonstrukcije: EN-AW 6063 T66 (prema normi HRN EN 1999-1-1:2015) 
Dozvoljena je ugradnja aluminijske potkonstrukcije koja zadovoljava       
reprezentativne vrijednosti aluminijskih profila koji su uzimani u proračun. 

Spojna sredstva (vijci): Dozvoljena je ugradnja vijaka čija je nosivost deklarirana prema Dopuštenju ovlaštene 
ustanove za certificiranje. 

NAPOMENA! 

Prilikom nabave i ugradnje potkonstrukcije sunčane fotonaponske elektrane izvođač je dužan 
dobaviti ateste za odgovarajuću potkonstrukciju koju ugrađuje, a koja zadovoljava na opterećenja 
dobivena proračunom i sve ostale uvjete definirane ovim projektom. Proizvođač je dužan dati potrebne 
podatke izvođaču koji zatim provjerava da li je proizvod koji ugrađuje unutar dozvoljenih parametara 
prema ovom projektu. Nadzorni inženjer odobrava da je ugrađena potkonstrukcija usklađena s 
proračunom danim ovim projektom, odnosno da ima potrebnu mehaničku otpornost i stabilnost te da 
zadovoljava sve ostale uvjete definirane ovim projektom.  
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A.1.3. OPIS POTKONSTRUKCIJE KROVA („D-DOME 6.10 EXPRESS SYSTEM “) 

Karakteristične komponente potkonstrukcije „D-Dome 6.10 Express“ sistema 

Prema tehničkim specifikacijama, odabrana aluminijska potkonstrukcija spada u “D-Dome 6.10 
Express System”. Za odabrani sustav, vodilice se postavljaju kontinuirano po površini krovne plohe na koje 
se postavljaju sunčani fotonaponski paneli u željenom/dopuštenom nagibu (najčešće 10°). Vjetrostabilnost 
navedene potkonstrukcije je osigurana postavljanjem balasta prema proračunatom rasporedu, pomoću 
računalnog programa K2 Base. 
 

 

Slika Prikaz potkonstrukcije „D-Dome 6.10 Classic“ sistema 
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Slika Prikaz komponenata potkonstrukcije „D-Dome Classic“ sistema 

 

Slika Prikaz načina postavljanja potkonstrukcije „D-Dome Classic“ sistema 
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Slika Prikaz načina balastiranja „D-Dome Classic“ sistema 
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A.1.4. TEHNIČKI PODACI SUNČANIH FOTONAPONSKIH PANELA 

 

 



 

INVESTITOR: Sveučilište u Zagrebu  
Studentski centar Varaždin 

TD: 
DATUM: 

21/2025 
siječanj 2025.  

GRAĐEVINA: ZGRADA STUDENTSKOG DOMA KAMPUSA 
VARAŽDIN DOGRADNJA SUNČANE ELEKTRANE 

  

LOKACIJA: Varaždin, k.č.br. 1252/3 k.o. Varaždin   

RAZINA PROJEKTA: Izjava   

PROJEKTANT: Dejan Stojaković, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 
11  

 

 

DI plan d.o.o. za projektiranje, nadzor i usluge 
Zagrebačka cesta 143a, 10000 Zagreb 

OIB: 74012772861 • Telefon: +385 1 4242 250 • e-mail: info@di-plan.hr 
Članovi uprave društva: Saša Perko, Dejan Stojaković 

 

NAPOMENA!   

Prije montaže potkonstrukcije fotonaponske elektrane, izvođač je dužan izvršiti vizualni pregled 
postojećeg ravnog krova te poduzeti sve potrebne radnje sanacije u pogledu mehaničke otpornosti slojeva 
ravnog krova: 

 provjeriti stanje postojeće hidroizolacijske folije na koju se postavljaju balasti i utvrditi da ista može 
preuzeti dodatno stalno opterećenje od fotonaponske elektrane (bez mehaničkog oštećenja) 

 provjeriti postojeće stanje slojeva ravnog krova i utvrditi da isti mogu preuzeti dodatno stalno 
opterećenje od fotonaponske elektrane (bez mehaničkog oštećenja) 

 ojačati mjesta nalijeganja vodilica s balastima (samo ako je potrebno) 

Nakon montaže fotonaponske elektrane, hidroizolacijski sloj ravnog krova treba biti vodonepropustan. 
Ukoliko se ustanovi da zadnji sloj ravnog krova građevine nije održavan sukladno pravilima struke, odnosno 
da je potrebna sanacija bilo kojeg od slojeva ravnog krova prije izvođenja fotonaponske elektrane na ravnom 
krovu, izvođač treba za dodatne troškove sanacije obavijestiti investitora (prije početka i ugovaranja radova 
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A.2. POPIS PRIMIJENJENIH ZAKONA, PROPISA I PRAVILNIKA 

 

Zakoni: 

1.    Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) 

2.    Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23) 

3.    Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 114/18,110/19) 

4.    Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom 

uređenju    (NN 78/15, 114/18, 110/19) 

5.    Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19, 118/20) 

6.    Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) 

7.    Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) 

8.    Zakon o zaštiti zraka (NN 127/19, 057/22, 136/24) 

9.    Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21) 

10.   Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10, 114/22) 

11.   Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18) 

12.   Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21) 

13.   Zakon o normizaciji (NN 80/13, 14/14, 32/19) 

14.   Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18, 114/2022) 

15.   Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara (NN 145/24) 

16.   Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21) 

17.   Zakon o građevinskoj inspekciji (NN 153/13, 145/24) 

18.   Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 78/15, 29/18, 126/21, 114/22, 156/22, 155/23, 

056/24) 

19.   Zakon o državnom inspektoratu (NN 115/18, 117/21, 067/23) 

20.   Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10, 114/22) 

21.   Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21, 142/23) 

Pravilnici: 

1.    Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevinskih  

proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11) 

2.    Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15, 16/20) 

3.    Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima tržišta građevnih proizvoda (NN 118/19) 

4.    Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20, 90/23) 

5.    Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina 

      (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17) 

6.    Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 118/19, 65/20) 

7.    Pravilnik o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14, 3/17) 

8.    Pravilnik o održavanju građevina (NN 122/14) 
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9.    Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96) 

10.   Pravilnik o nadzoru građevnih proizvoda (NN 113/08) 

11.   Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim gradilištima (NN 48/18) 

12.   Pravilnik o zaštiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86) 

13.   Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 105/20) 

14.   Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 

15.   Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 81/20) 

16.   Pravilnik o zaštiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 18/17) 

Tehnički propisi: 

1.    Tehnički propis za građevinske konstrukcije (NN 17/07, 75/20, 7/22) 

2.    Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19, 103/24) 

3.    Tehnički propis kojim se utvrđuju tehničke specifikacije za građevne proizvode u usklađenom 

području (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19, 150/22, 

142/23)  
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A.3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 

 
U  skladu  sa  člankom  49.  Zakona  o  gradnji  (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)  neposrednu  

kontrolu  nad izvođenjem radova, materijalima i konstrukcijom obavljat će izvođač radova i odgovorna osoba 
u okviru stalnog nadzora kojeg osigurava investitor (zakonska obveza). Dokaze o kvaliteti ugrađenih materijala 
dužan je osigurati izvođač radova, koji mora osigurati da ugrađeni materijali posjeduju dokaz odgovarajuće 
kvalitete prema primijenjenim standardima. Nadzorni inženjer treba provoditi stručni nadzor nad građenjem u 
skladu sa Zakonom o građenju, a prema tehničkim propisima, standardima, normama i dokazanim pravilima 
iz tehničke prakse. 

Tehnički propis za građevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 07/22), u okviru ispunjavanja bitnih 
zahtjeva za građevinu, propisuje tehnička svojstva za aluminijske konstrukcije u građevinama, zahtjeve za 
projektiranje, izvođenje radova, uporabljivost, održavanje i druge zahtjeve za aluminijske konstrukcije te 
tehnička svojstva i druge zahtjeve za građevne proizvode namijenjene za ugradnju u aluminijsku konstrukciju. 
 
Primjena općih tehničkih uvjeta 

 Ovi tehnički uvjeti te program kontrole i osiguranja kvalitete (u daljnjem tekstu Tehnički uvjeti) sadrže 
tehničke uvjete izvođenja  radova, tehnologiju izvođenja i način ocjenjivanja kvalitete.  Priloženi  tehnički  uvjeti  
mogu se dopuniti ili izmjeniti tijekom izvođenja radova, u dogovoru s projektantom i nadzornim inženjerom, ali 
u okvirima predviđenim ovim projektom. 
 
Dužnosti investitora 

 projektiranje, građenje i nadzor povjeriti osobama ovlaštenim za obavljanje tih poslova 

 pridržavati se ostalih obveza prema navedenim zakonima 
 
Dužnosti izvođača 

 radove izvoditi prema projektu, ugovoru, tehničkim propisima i pravilima struke, tehničkim normativima 
i standardima 

 radove izvoditi na način da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehaničke otpornosti i stabilnosti, 
sigurnosti za slučaj požara, zaštite zdravlja ljudi, zaštite  korisnika od povreda, zaštite od buke i 
vibracija, toplinske zaštite i uštede energije, zaštite od korozije te ostala funkcionalna i zaštitna svojstva 

 ugrađivati materijala, opremu i proizvode predviđene projektom, provjerene u praksi, a čija je kvaliteta 
dokazana certifikatima sukladno propisima i normama 

 osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugrađenih proizvoda i opreme 

 dokumentacija 
 
Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta građenja, izvođač mora na gradilištu posjedovati odgovarajuću 
dokumentaciju za građenje i pridržavati se nje kako slijedi: 

 projektna dokumentacija (glavni projekt) 

 uredno voditi građevinski dnevnik i građevinsku knjigu 

 rješenja o imenovanju odgovornih osoba 

 dokumentaciju o kvaliteti radova i ugrađenog materijala i opreme (atesti, uvjerenja, certifikati, jamstveni 
listovi) 

 izvještaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju nadzornog inženjera ili 
bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugrađenih 
materijala 
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Norme 

Nabavku opreme i materijala izvođač mora usuglasiti s dolje navedenim specifikacijama i važećim normama: 

 HRN EN (Hrvatske norme – preuzete europske norme) 

Ukoliko neki radovi nisu obuhvaćeni navedenim standardima, mjerodavno će biti: 

 Europske norme 

 Međunarodne Organizacije za Standardizaciju ISO 
 Njemačke Industrijske Organizacije DIN 

 
Aluminijska konstrukcija 

Opći uvjeti za izradu i montažu aluminijske konstrukcije (održavenje aluminijske konstrukcije) 

Održavanje aluminijske konstrukcije mora tijekom trajanja građevine osigurati očuvanje njenih 
tehničkih svojstava i ispunjenje zahtjeva određenih projektom građevine te propisom. 
Održavanje konstrukcije podrazumijeva: 

 redovite preglede aluminijske konstrukcije, na način određen projektom ili propisom 

 izvanredne preglede aluminijske konstrukcije nakon izvanrednog događaja ili po nalogu inspekcije 

 izvođenje radova kojima se aluminijska konstrukcija zadržava ili se vraća u stanje određeno projektom 
ili propisom  

Ispunjavanje propisanih uvjeta održavanja aluminijske konstrukcije dokumentira se se u skladu s projektom 
građevine: 

 izvješćima o pregledima i ispitivanjima 

 zapisnicima o radovima održavanja 

 na drugi prikladan način 
Održavanje aluminijske konstrukcije ne smije ugroziti tehnička svojstva i ispunjavanje propisanih zahtjeva 
projektom ili propisom. 
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B. TEHNIČKI DIO IZJAVE 
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B.1. ANALIZA OPTEREĆENJA  

B.1.1. ANALIZA OPTEREĆENJA KROVA 

 
STALNA OPTEREĆENJA 

VLASTITA TEŽINA  (prema projektu) 

 
 
 
 
  

RAVAN KROV 

VLASTITA TEŽINA  
armiranobetonska ploča d=16 do 30 cm [kN/m2] 

gVT = 4,0 kN/m2 
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PROMJENJIVO OPTEREĆENJE 

OPTEREĆENJE SNIJEGOM (HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012) 

 

 
  

RAVNI KROV  

OPTEREĆENJE SNIJEGOM [kN/m2] s = 1,0 kN/m2 

Lokacija: Varaždin 

Zona opterećenja snijegom:                               3. područje 

Nadmorska visina:                          170 m.n.m. 

Karakteristično opterećenje snijegom na tlu:           sk = 1,25 kN/m2 

Koeficijent oblika (0° <  ≤ 30°):  μ1 = 0,80 

Koeficijent oblika (30° <  < 60°):  μ1 = 
଴,଼଴ ∙ (଺଴ ି ఈ)

ଷ଴
 

Koeficijent izloženosti:                                                                                      Ce = 1,00 

Koeficijent gubitka topline:  Ct = 1,00 
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OPTEREĆENJE VJETROM (HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Osnovna brzina vjetra (očitano): vb,0 = 25 m/s 

Koeficijent smjera vjetra:                               Cdir = 1,00 

Koeficijent ovisan o godišnjem dobu:           Ctem = 1,00 

Koeficijent nadmorske visine: Calt = 1,00 

Referentna brzina vjetra:                              vref = Cdir · Ctem · Calt · vb,0         vref = 25 m/s 
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Opterećenje vjetrom (prema HRN EN 1991-1-4)

Područje: Varaždin
vb,0 = 25 m/s Temeljna vrijednost za osnovnu brzinu vjetra
cdir = 1,0 Faktor smjera

cseason = 1,0 Faktor godišnjeg doba

vb = cdir · cseason · vb,0 = 25 m/s

Srednja brzina vjetra na visini z: vm(z) = cr(z) · c0(z) · vb

c0(z) = 1,0 Faktor vertikalne razvedenosti

Kategorija terena:
3

z0 = 0,300 m očitano 
zmin = 5 m očitano 

z = 20,3 m Visina krova

kr = 0,19 · (z0 / z0,II)
0,07 = 0,22

cr(z) = kr · ln(z / z0) = 0,91 Faktor hrapavosti terena

Srednja brzina vjetra vm(z)

vm(z) = cr(z) · c0(z) · vb = 22,69446 m/s

Turbulencija vjetra:
Iv(z) = kl / (c0(z) · ln(z / z0)) = 0,24

Tlak pri vršnoj brzini:
qp(z) = [1 + 7 · Iv(z)] · 0,5 · ρ · vm

2(z) / 1000 = 0,79 kN/m2

Pritisak na ravni krov (Cp,net = Cpe + Cpi = 0.2 + 0.3):
wpressure = 0,39 kN/m2
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B.2. ANALIZA VJETROSTABILNOSTI KROVNIH KONSTRUKCIJA 

B.2.1. ANALIZA VJETROSTABILNOSTI RAVNIH KROVOVA – SUSTAV TIPA D-DOME 

Proračun elemenata aluminijske potkonstrukcije, spojnih sredstava, vodilica, količina i raspored 
balasta te analiza vjetrostabilnosti solarnih panela proveden je računalnim programom K2 Base pomoću 
ulaznih parametara proračunatih u analizi opterećenja, prema važećim hrvatskim normama. 
             Opterećenje vjetrom je modelirano u računalnom programu K2 Base koji ovisno o visini objekta iznad 
terena, koeficijentu izloženosti, kategoriji terena i referentnoj brzini vjetra određuje tlak vjetra na krovnu 
površinu u obliku pritiskujućeg i odižućeg djelovanja.  
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ZAKLJUČAK 

Na ravnom krovu predmetne građevine odabran je „D-Dome 6.10 Express” sistem s kontinuiranim 
vodilicama po predmetnom ravnom krovu, koje su opterećene balastima kako bi se osigurala vjetrostabilnost 
navedenog sustava. Balaste u obliku prednapregnutog armiranobetonskog stupa dimenzija                       
b/h/l = 8/8/200 cm koji teže 30 kg potrebno je postaviti na vodilice prethodno navedenog sustava (preporuka 
da se balasti smjeste bliže uzdignutoj strani fotonaponskog panela zbog povoljnijeg utjecaja na prevrtanje). 
Raspored fotonaponskih modula na krovnoj plohi sa shemom balastiranja svakog polja modula vidljivi su u 
grafičkom prikazu (tlocrt krovnih ploha – dispozicija modula s balastiranjem), dok je raspored svih elemenata 
potkonstrukcije vidljiv u grafičkom prikazu (tlocrt krovnih ploha – dispozicija modula s potkonstrukcijom).  

 

NAPOMENA! 

Ukoliko se primijete odstupanja navedenih podataka, potrebno je kontaktirati projektanta ovog projekta 
i/ili nadzornog inženjera.  
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B.3. ANALIZA NOSIVOSTI KROVNIH KONSTRUKCIJA 

Provjera dovoljne nosivosti konstrukcije utvrđuje se na temelju Članka 24., Stavak 4., Tehničkog 
propisa za građevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 07/22), koji navodi: “Smatra se da rekonstrukcija 
građevine nema bitan utjecaj na tehnička svojstva građevinske konstrukcije ako su zatečena tehnička svojstva 
vezana za mehaničku otpornost i stabilnost zadovoljavajuća ili ako se mijenjaju do uključivo 10 % (na primjer: 
promjena mase građevine, promjena položaja središta masa ili središta krutosti, promjena računskih 
vrijednosti reznih sila u proračunskim presjecima i sl.), što treba dokazati u projektu.”  

 

Predmet ovog projekta je kontrola nosivosti postojeće krovne konstrukcije uzimajući u obzir vlastitu 
težinu, dodatno stalno opterećenje, opterećenje snijegom i vjetrom te dodatno stalno opterećenje uslijed 
planiranih sunčanih fotonaponskih panela, prema današnjim važećim propisima i normama. U svrhu 
pronalaska dodatnih nosivih rezervi postojeće krovne konstrukcije, odrađen je statički proračun stropne ploče 
(krov1) gdje je uzeto u obzir opterećenje uslijed vlastite težine sunčanih fotonaponskih panela i 
potkonstrukcijskog sustava („D-Dome 6.10 Classic System“), u odnosu na projektirano stanje građevine. 
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B.3.1. KONTROLA NOSIVOSTI KROV 1 

 
Debljina armiranobetonske stropne ploče krova:    d = 16-30 cm 
Vlastita težina armiranobetonske stropne ploče krova:   gVT = γ · d = 25 kN/m3 · 0,16 m 

gVT = 4,0 kN/m2 
 
Dodatno stalno opterećenje uslijed solarnih panela i balasta:  gdod.st.SE = 0,36 kN/m2 

(mjerodavni blok modula)    

Dokaz nosivosti krova 1:      gd.st.SE / gVT = 0,36 / 4,0 

gd.st.SE / gVT = 0,09    9,0 % 

 

 

ZAKLJUČAK 

Budući da dodatno stalno opterećenje uslijed sunčanih fotonaponskih panela i potrebnih balasta ulazi 
u 10 % same vlastite težine krovne ploče, zaključujemo kako nije potrebno dodatno provjeravati nosivost 
krovne ploče na druga stalna i promjenjiva opterećenja.  

Gornjom usporedbom je dokazano kako povećanje opterećenja nakon ugradnje sunčanih 
fotonaponskih panela ne prelazi dopuštenih 10 %, kao što je definirano Tehničkim propisom za građevinske 
konstrukcije (NN 17/17, 75/20), stoga zaključujemo kako krovne ploče predmetne nosive konstrukcije 
zadovoljavaju nosivost uslijed dodatnog stalnog opterećenja sunčanih fotonaponskih panela. 
 

 

 
 
 

PROJEKTANT: 

Dejan Stojaković, mag.ing.aedif. 
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Tlocrt krovnih ploha
DISPOZICIJA MODULA

21/2025-K 01/2025

Sveučilište u Zagrebu,
Studentski centar Varaždin

Varaždin,
k.č.br. 1252/3, k.o. Varaždin

ZGRADA STUDENTSKOG DOMA KAMPUSA VARAŽDIN
DOGRADNJA SUNČANE ELEKTRANE

FN modul

Gabariti krova

TLOCRT KROVNIH PLOHA

DISPOZICIJA MODULA
MJ 1:200

A2

LEGENDA BALASTA
"D-Dome 6.10 Xpress" sistem

Ukoliko je balaste potrebno postaviti u dva reda,
gornji red balasta je potrebno smjestiti bliže uzdignutoj strani

fotonaponskog panela zbog povoljnijeg utjecaja na prevrtanje!

Balast od 2x30 kg

Balast od 1x30 kg

BROJ STUPOVA
PO BALASTU

KOLI INAOZNAKA NA NACRTU

UKUPAN BROJ STUPOVA (balasta)
UKUPNA TEŽINA SVIH STUPOVA (balasta)

131 komada
3930 kg
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